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Example 1. Cantilever beam P=1000 N
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Extruding surfaces produces Extruding lines gives areas
solids filled with solid elements that we will cover with shell Extracting a point gives a line to
(3D modeling) elements of a given which we assign a section defining

thickness the features of the cross section
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Shell 181
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Example 2. Twisted rod
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Submodeling

Figure 9.1: Submodeling of a Pulley
Stresses near this fillet are
not accurate due to the
coarse mesh and the high stress
gradient

at
v
v r

L ]
- |
.
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Stresses away from the fillet
may be OK

{a) (b)

Submodeling of a pulley hub and spokes: (a) coarsely meshed model, and

(b) finely meshed submodel (shown superimposed over coarse model)
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Understanding Submodeling
Figure 9.2: Coarse Model

Fillet radius

Note fillet radius -’ . 2 not included S Submodel

v '.Meshludged fine enough to
calculate accurate
displacements throughout

Actual Geometry Finite Element Model

Initial, coarse model may not need to include many details
Figure 9.5: Loads on the Submodel

Free surface (as

Cut-bound
Figure 9.4: Cut Boundaries on the Submodel ottt ARG in coarse model)
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Figure 9.3: Submodel Superimposed Over Coarse Model




Understanding Submodeling

Figure 9.6: Data Flow Dlalram for Submodeling (Without Temperature Interpolation)
‘ - ‘ ‘
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»  Input Jobname CBDO,
and Analyze the
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Shell-to-Solid Submodels

Figure 9.9: 3-D Solid Submodel Superimposed on Coarse Shell Model

1
/

In a structural analysis, only translational
displacements are calculated for the cut
boundary nodes, but their values are based on
both the translations and rotations of the
projected point.

Also, the node is rotated such that the nodal UY
cutboundarypine - direction is always perpendicular to the shell
plane
Figure 9.10: Node Rotations
t
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Node rotations: (a) before CEDOF command, (b) after CBDOF command
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FE ANALYSIS OF THE TURBINE BLADE LOCKING PIECE DEFECTS
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Rough mo

materiat:
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tarcie et
W =017 2001
1 =030

del

umochnienie
kinematyczne

Re

Eu=2 4%E

E=210°MPa, v=03
Re=502MPa
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Rys.6.6. Geometria cial 1 model materialu przyjete w analizie kontaktu tocznego szyny z kolem.
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Geometria przekroju poprzecznego szyny
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Paiey model kontaldu azyny 2 kolemn Transferring displacement conditions
(DI e from the coarse model to the submodel

przeniesienie przemieszczen

w postaci warunkow
na bizegach submodelu

Obszar szyny w submodelu

SUBMODEL
KONTAKTU SZYNY Z KOLEM
(matenaiszyny nieliniowy, kontakt nieliniowy z tarciem,
obcigzenie sitami | krokiem przemieszczenia)

| elementy kontaktu
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NAPREZENIA WEASNE W STA

TYCZNYCH | ( WASIS TATY!( ZNYCH ZAGADNIENIA

Rough model

koto

PARAMETRY ZADANIA

4849weziow

3888 elementow -

224 elementy kontaktu
13610 aktywnych stopni

swobody
maksymalna szerokosé

frontu:756 stopni swobody
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Budowa strefy kontaktu
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Rys.6.8. Siatka dyskretyzacyjna dla zadania pelnego kontaktu szyny z kolem.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Y
PARAMETRY ZADANIA: z i "

6086 weziow

6464 elementy

1500 elementow kontaktu

16430 aktywnych stopni swobodv

maksymalna szerokos¢
frontu: 598 stopni swobody

Rys.6.9. Dyskretyzacja submodelu w zadaniu kontaktu szyny z kolem;
a) wycinek szyny objety submodelem,
b) przekroj submodelu plaszczyzng A-A,
¢) dyskretyzacja submodelu,
d) dyskretyzacja strefy kontaktu z zaznaczeniem elementow kontaktu.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH 1 QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

MODEL SUBMODEL
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777
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przeniesienie warunkéw
brzegowych w kolejnych szyna

krokach obcigzenia

Rys.6.10. Koncepcja toczenia w zadaniu kontaktu szyny z kolem, przy wykorzystaniu modelu i submodelu.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU
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Rys.6.11. Wyniki obliczen modelu pelnego: przebiegi skladowych przemieszczenia [mm]: a) w kierunku pionowym dla calej szyny,

oraz b) w kierunku wzdluznym, c) pionowym i d) poprzecznym w strefie kontaktu.
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Substructuring

1. Introduction
2. Dynamic Substructuring (DS)
3. Experimental DS

Dynamic Substructuring C pem—

Schematic overview 7. Conclusions
8. Recommendations
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[1] Figures from Daniel J. Rixen, Dynamic Substructuring Concepts, Tutorial, IMAC 2010.
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The following ANSYS elements support the birth and death feature:

Elements Supporting Birth and Death

PIPE60
SOLID62
SHELL63
SOLID6ES
PLANE67
LINKE8

PLANES2

SOLID87
SOLID90

SOLID96

SOLID98
PLANE121

SOLID123
SHELL131

SURF151
SURF152
SURF153
SURF 154

TARGE169

TARGE170
CONTA171
CONTA172
CONTA173
CONTA174
CONTA175
CONTA176
CONTA177
LINK180
SHELL181
PLANE 182
PLANE183
184-L
SOLID185
SOLID186
SOLID187

eam

SOLID231
SOLID232
EINF264
SOLID272
SOLID273
SOLID285
PIPE288
PIPE289
ELBOW290
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